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Unsaturated polyurethanes containing from 20 to 80% by weight of polyethylene glyco units, which can be prepared by reacthigaji at least one ° r 9*™P^™V*™ te ' 
b an unsaturated fatty alcohol or its poiyalkylene glycol ether, an unsaturated fatty amine or a reaction product of an unsaturated ^^^.^PG^am'ot^ilar 
comoound which contains not only two groups which react with isocyanate groups but also at least one group which is ionic d) a poiyalkylene glycol having a J™*™™ 
masTo" from 750 to 1 0 SooTand ft desired e) a compound containing from three to six hydroxy! or amino groups, the ratio of the '^anatej (roups [in a) to the hydroxy! 
and larnino groups in the remaining components being from 0.7:1 to 1.2:1. These unsaturated polyurethanes are used as dispersants for alkyd resins. 
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© Ungesattigte Polyurethane und deren Verwendung ais Dispergiermittel fur Alkydharze 

(§7) UngesSttigte Polyurethane mit einem Anteil von 20 bis 80 
Gew.-<W> Polyethylenglykol-Einheiten, herstellbar durch Um- 
setzung von 

a) mindestens einem organisation Polyisocyanat, 

b) einem ungesattigten Fettalkohol oder dessen Polyalkyien- 
glykolether, einem ungosattigten Fettamin odor einem Um- 
setzungsprodukt aus einer ungesattigten Fettsaure und 
einem Monoepoxid, 

c) einer Verbindung, die mindestens elne tonische Gruppe 
neben zwei mit Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalt, 

d) einem Polyalkylenglykol m |t einer Molmasse von 750 bis 
10000 und gegebenenfalls 

e) einer Verbindung, die drei bis sechs Hydroxy!- odor 
Aminogruppen enthalt, 

wobei das Verhaltnis der Isocyanatgruppen in a) zu den 
Hydroxytgruppen in den ubrigen Komponenten 0,7 : 1 bis 1,2 
" : 1 betragt. 

Dtese ungesattigten Polyurethane dienen als Dispergiermit- 
tel fur Alkydharze. 
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Die folgenden Angaben Gind den vom Anmelder eingereichten Untoriagen entnommen 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Herstellung von waBrigen Dispersionen von Alkydhar- 
zen unter Verwendung von speziell fur diesen Zweck 5 
hergestellten Dispergiermitteln. 

WasserverdQnnbare Lackbindemittel haben in den 
letzten Jahren standig an Bedeutung gewonnen, jedoch 
ist die Palette der wasserverdunnbaren Bindemittelsy- 
steme derzeit noch unvollstandig, so daB ein Ersatz aller 10 
konventionellen Anstrichmittel heute noch nicht mog- 
lich ist Vor ailem die lufttrocknenden Alkydharze, die 
ailgemein in Form von Losungen in aliphatischen oder 
aromatischen Kohlenwasserstoffen zur Anwendung 
kommen, kdnnen derzeit noch nicht vollwertig ersetzt 15 
werden. Filme aus waBrigen Dispersionen von Polyme- 
risaten (z. B. auf Basis von Polyvinylacetat, Polyolefinen 
oder Polyacrylaten) erreichen weder im optischen Ein- 
druck (Verlauf, Glanz) noch in ihrer Schutzwirkung 
(Wasserfestigkeit, Witterungsbestandigkeit) annahernd 20 
den Qualitalsstandard der herkommlichen Alkydharze. 
Auch wasserldsliche Alkydharze fur lufttrocknende 
Lacke haben sich bisher nicht durchsetzen konnen. Das 
liegt z. T. daran, daB im Interesse der Wasserldslichkeit 
das mittlere Molekulargewicht der Harze gesenkt wer- 25 
den muB. Daraus ergibt sich zwangslaufig eine Verzoge- 
rung der Trocknung. AuBerdem bendtigen diese Harze 
trotz des niederen Molekulargewichtes relativ groBe 
Mengen von z. T. toxischen Hilfsldsemitteln (z. B. Gly- 
kolather) und organischer Amine. 30 

DemgegenOber sollten waBrige Dispersionen von Al- 
kydharzen eine ideale Losung des Problems ermogli- 
chen, da hier auf organische Losemittel im allgemeinen 
vollkommen verzichtet werden kann, und die Trock- 
nungseigenschaften wurden, da eine Begrenzung des 35 
Molekulargewichtes, wie bei den wasserloslichen Har- 
zen, nicht erforderlich ist, denen der konventionell geld- 
sten Harze entsprechen. Trotzdem haben auch solche 
Alkydharzdispersionen bisher keine groBe Bedeutung 
erlangt, da es bisher nicht gelungen ist, das Problem der 40 
Stabilisierung der Dispersionen ohne Beeintrachtigung 
der anderen Eigenschaften optimal zu ldsen. 

Alkydharze sind flberwiegend hydrophobe Substan- 
zen, die von sich aus keine stabilen Dispersionen in Was- 
ser bilden. Deshalb mussen Emulgatoren zugesetzt wer- 45 
den. Emulgatoren sind ailgemein Substanzen mit amphi- 
patischem Molekulaufbau, d. h. sie bestehen aus einem 
hydrophoben und einem hydro philen MolekOlteiL Inf ol- 
ge dieses Aufbaus reichern sich die EmulgatormolekGle 
in der Grenzschicht Wasser/Harz an, setzen die Grenz- 50 
flachenspannung herab und ermdglichen damit die Bil- 
dung f einster Harztropfchen in der waBrigen Phase. 

Die bisher gunstigsten Resultate hat man mit nichtio- 
nischen Emulgatoren erzielt, die durch Kondensation 
von Ethylenoxid an Octyl- oder Nonylphenol entstehen, 55 
d h. bei denen der hydrophobe Teil aus dem Aikylphe- 
nolrest und der hydrophile Teil aus der Poryethylengly- 
kolkette besteht Solche Systeme werden in den US-Pa- 
tentschriften 32 23 658, 32 69 967, 34 40 193 bzw. der 
DDR-Patentschrift 88833 und der DE 27 54 091 be- 60 
schrieben. Mit derartigen Emulgatoren bekommt man 
bei Zusatzmengen von 5—10% Dispersionen mit 
brauchbarer Stabilitat Der Nachteil besteht darin, daB 
diese Emulgatoren unverandert im Film verbleiben und 
damit eine wesentliche Verringerung der Wasserfestig- 65 
keit bewirken. Die Anwendungsm6glichkeit derartiger 
Dispersionen ist daher sehr beschrankt 

Ein anderer Weg zur Herstellung von Alkydharzdis- 
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persionen wird in vielen VerSffentlichungen be schrie- 
ben, z. B. US-Patentschriften 26 34 245, 28 53 459, 31 33 
032, 32 23 659, 33 79 548, 34 37 615, 34 37 618, 34 42 835, 
34 57 206, 36 39 315 bzw. deutsche Offenlegungsschrift 
14 95 031, DE 25 54 330 oder britische Patentschriften 1 
038 696,1 044 821, 2 456 277. GemaB diesen Verdffentli- 
chungen werden Polyethylenglykolketten durch Ver- 
oder Umesterung direkt in das Alkydharz eingebaut Als 
Vorteil gegenuber dem Verfahren mit "Fremdemulgato- 
ren" wird eine Verbesserung der Wasserfestigkeit der 
Filme angegeben, die auf die chemische Bindung der 
hydrophilen Gruppen an die Harzmolekuie zuruckge- 
fuhrt wird. Tatsachlich findet man vor allem auf Substra- 
ten, die kein Wasser aufnehmen, wie Metall oder Glas, 
eher schlechtere Resultate. In den deutschen Patent- 
schriften DE 27 54 141, 27 54 092 und 24 40 946 werden 
Alkydharzdispersionen beschrieben, die mit Hilfe von 
Emulgatoren in der waBrigen Phase stabilisiert werden 
und die Polyethylenglykole, Fettsauren und/oder AUy- 
lether enthalten. In der europaischen Patentschrift 
EP 0 501 247 werden Polyurethane beschrieben, die als 
Emulgatoren eingesetzt werden, und die eine ungesat- 
tigte Etheralkoholkomponente enthalten. Diese Emul- 
gatoren k6nnen durch ihre Doppelbindungen wahrend 
der oxidativen Trocknung in den Film eingebaut wer- 
den. Dadurch kdnnen Filme erhalten werden, die eine 
verbesserte Wasserfestigkeit aufweisen. 

Ein Hauptproblem dieser Alkydharzemulsionen ist, 
neben der langsamen Trocknung, die schlechte Pigmen- 
tierbarkeit, so daB nach den oben beschriebenen Ver- 
fahren keine glanzenden hochpigmentierten Filme er- 
halten werden kdnnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, 
solche w&Brigen Lacksysteme zu finden, die sich gegen- 
uber dem bekannten Stand der Technik durch verbes- 
serte Eigenschaften, insbesondere hinsichtlich der Pig- 
mentierbarkeit und der Lagers tabili tat, auszeichnen. 

Die Erfindung betrifft ungesattigte Polyurethane mit 
einem Anteil von 20 bis 80 Gew.-°/o Polyethylenglykol- 
Einheiten, herstellbar durch Umsetzung von 

a) mindestens einem organischen Polyisocyanat, 

b) einem ungesattigten Fettalkohol oder dessen 
Polyalkylenglykolether, einem ungesSttigten Fett- 
amin oder einem Umsetzungsprodukt aus einer un- 
gesattigten Fettsaure und einem Monoepoxid, 

c) einer Verbindung, die mindestens eine ionische 
Gruppe neben zwei mit Isocyanatgruppen reaktive 
Gruppen enthalt, 

d) einem Polyalkyienglykol mit einer Molmasse von 
750 bis 10000 und gegebenenfalls 

e) einer Verbindung, die drei bis sechs Hydroxyl- 
oder Aminogruppen enthalt, 

wobei das Verhaltnis der Isocyanatgruppen in a) zu 
den Hydroxylgruppen in den Qbrigen Komponen- 
ten 0,7 : 1 bis 1,2 : 1 betragt 

Als Alkydharze werden handelsfibliche Typen einge- 
setzt und zwar im losemittelfreien Zustand. Zur Erh6- 
hung der Lagers tabili tat kann das Alkydharz so modifi- 
ziert werden, daB es mdglichst geringe Saurezahlen auf- 
weist. Diese Modiftzierung kann einerseits wahrend der 
Herstellung des Alkydharzes durch Veresterungen mit 
weiteren Alkoholen erfolgen, andererseits kdnnen die 
Sauregruppen auch nachtraglich mit Hilfe eines Epoxids 
verestert werden. Als Epoxidverbindungen kommen al- 
le Monoepoxide in Frage, die beispielsweise in dem 
Handbuch "Epoxidverbindungen und Epoxidharze" von 
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AJA. Paquin, Springer Verlag, Berlin 1958, Kapitel IV, 
mid in Lee Neville "Handbook of Epoxy Resins* 1967, 
Chapter 2, beschrieben sind Besonders geeignet sind 
epoxidierte Fettsauren sowie Cardura® E10 (Shell AG) 
(V ersaticsaureglycidyles ter). 

Bei den erfindungsgemaBen Polyurethanen handelt es 
sich urn Umsetzungsprodukte der obengenannten Aus- 
gangskomponenten a) bis e), wobei vorzugsweise pro 
Mol der Komponente a) 0,1 bis 0,8 Mol der Komponen- 
te b), 0,1 bis 0,8 Mol der Komponente c), 0,1 bis 0,8 Mol 
der Komponente d) und 0 bis 0,2 Mol der 7 Komponente 
e) zum Einsatz gelangen. 

Die Komponente a) besteht aus mindestens einem 
organischen Polyisocyanat Geeignete Polyisocyanate 
sind beliebige, aus der Polyurethanchemie an sich be- 
kannte organische Polyisocyanate mit aliphatisch, cy- 
cloaliphatisch und/oder aromatisch gebundenen Isocya- 
natgruppen, die vorzugsweise ein Molekulargewicht 
von 168 bis 1.000, vorzugsweise 168 bis 300 aufweisen. 
Geeignet sind beispielsweise 1,6 Diisocyanatohexan 
(HDI), l-Isocyanato-3,3,5-trimemyl-5-isocyanatome- 
thyi-cyclohexan (IPDI), 4,4'-Diisocyanatodicyclohexyl- 
methan, 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan, dessen tech- 
nischen Gemische mit 2,4-Diisocyanatodiphenylmethan 
und gegebenenf alls den hoheren Homologen dieser Dii- 
socyanate, 2,4-DiisocyanatotoIuol und dessen techni- 
sche Gemische mit 2,6-DiisocyanatotoluoL Diese Diiso- 
cyanate sind als Komponente a) bevorzugt, jedoch sind 
auch hoherfunktionelle Polyisocyanate wie beispiels- 
weise Biuret-, isocyanurat- oder urethanmodifizierte 
Polyisocyanate auf Basis der genannten einfachen Dii- 
socyanate grundsatzlich geeignet Diese Derivate wei- 
sen im allgemeinen ein Molekulargewicht bis zu 1.000 
auf. Die Herstellung derartiger Derivate ist beispiels- 
weise in US-PS 3 124 605, US-PS 3 183 112, US-PS 3 
919 218 oder US-PS 4 324 879 beschrieben. 

Die Verbindungen der Komponente b) enthalten 5 bis 
60, vorzugsweise 12 bis 40 Kohienstoffatome, minde- 
stens eine Hydroxyl- oder Aminogruppe und minde- 
stens eine C = C- Doppelbindung. Beispiele fur diese 
Alkohole sind einfach oder mehrfach ungesattigte Fett- 
alkohole, wie z. B. Oleylalkohol, Linolalkohol oder Lino- 
lenalkohoi. Es kdnnen auch oxethylierte Fettalkohole 
eingesetzt werden, die vorzugsweise 1 bis 20, insbeson- 
dere 1 bis 10 Ethylenoxideinheiten enthalten, wie zum 
Beispiel Genapolo® 0-020 (Hoechst AG). Weiterhin 
kCnnen auch die analogen ungesattigten Fettamine wie 
z. B. Genamin® eingesetzt werden. Bevorzugt als Kom- 
ponente b) sind Ester, die durch eine Umsetzung aus 
einer einfach oder mehrfach ungesattigten Fettsaure 
und einem Monc-Epoxid erhalten werden, wie zum Bei- 
spiel die Umsetzungsprodukte von Leinolfettsaure, So- 
jadlfettsaure usw. mit einem Mono-Epoxid wie Cardu- 
ra® E10 oder anderen Mono-Epoxiden. Die Fettalkoho- 
le, FettsSuren bzw. Fettamine haben vorzugsweise 8 bis 
20, insbesondere 12 bis 1 8 C- Atome. 

Als Komponente c% die mindestens eine ionische oder 
in ionische Gruppe OberfOhrbare Gruppe enthalt, wer- 
den Bishydroxyalkancarbonsauren wie z. B. Dimethylol- 
propionsaure bevorzugt, es kdnnen aber auch sulfonat- 
gruppenhaltige Verbindungen eingesetzt werden, wie 
z. B. Sulfoisophthalsaure, Sulfoisophthalsaure{poly)gly- 
kolester, oder 4-Aminobenzolsulfonsaure wobei auch 
Mischungen zweier oder mehrerer dieser Verbindun- 
gen mdgiich sind 

Bei der Komponente d) handelt es sich urn lineare 
Polyetherglykole ernes als Zahlenmittel bestimmten 
Molekulargewichts von 750 bis 10.000, vorzugsweise 



1.000 bis 6.000, deren Alkylenoxideinheiten zumindest 
zu 80 MoI-%, vorzugsweise zu 100 Mol-%, Ethylenoxid- 
einheiten darstellen. Der Begriff "Polyethylenglykole" 
soil somit nicht nur echte Polyethylenglykole, deren Al- 
5 kylenoxideinheiten ausschlieBlich Ethylenoxideinheiten 
darstellen, sondern auch Polyalkylenglykole umfassen, 
deren Alkylenoxideinheiten Qberwiegend, d. h. zumin- 
dest zu 80 Mol-% Ethylenoxideinheiten darstellen. Der- 
artige "gemischte" Polyalkylenglykole entstehen bei- 

io spielsweise durch Verwendung von Gemischen ver- 
schiedener Augienoxide, beispielsweise von Ethylen- 
oxid und Propylenoxid im MorverhaUtnis ~ 8 : 2, bei der 
Herstellung der Polyetherglykole durch Alkoxylierung 
geeigneter zweiwertiger Startermolekule wie beispiels- 

15 weise Wasser, Ethylenglykol oder Propylenglykol. 

Als Komponente e) die 3 bis 6 Hydroxyl und/oder 
Aminogruppen enthalt, werden beispielsweise Trime- 
thylolpropan, Trimethylolethan, Glycerin, Ditrimethy- 
lolpropan, Pentaerythrit und Dipentaerythrit, oder 

20 Diethanolamin eingesetzt 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen, als Emulga- 
toren zu verwendenden, hydrophilen Polyurethane 
durch Umsetzung der genannten Ausgangskomponen- 
ten kann in Substanz oder in gegenQber Isocyanatgrup- 

25 pen inerten Ldsungsmitteln wie beispielsweise Aceton, 
Methyiethylketon, Ethylacetat, Butylacetat, Toluol oder 
Gemische derartiger Losungsmittel erfolgen, wobei 
vorzugsweise Reaktionstemperaturen von 20 bis 200 
°C, insbesondere von 50 bis 150 °C, eingehalten werden. 

30 Dabei kdnnen die Komponenten b) bis d) gleichzeitig 
oder schrittweise mit der Komponente a) zur Reaktion 
gebracht werden. 

In der Praxis kann man beispielsweise so vorgehen, 
daB die Komponenten b) bis d) vorgelegt und innerhalb 

35 der obengenannten Temperaturbereiche mit dem Iso- 
cyanat a) umgesetzt werden, bis der NCO-Gehalt auf 
unter0,l Gew.-% abgef alien ist 

Grundsatzlich werden hierbei die Mengenverhaitnis- 
se der Ausgangskomponenten so gewahlt, daB ein 

40 NCO/OH-Aquivalentverhaitnis von 0,7 : 1 bis 1,2 : 1 ge- 
wahrleistetist 

Die Urethanbildungsreaktionen konnen in an sich be- 
kannter Weise z. B. mit Zinnoctoat, Dibutyizinndilaurat 
oder tertiaren Aminen katalysiert werden. Ebenso kann 

45 das Polyurethan durch Zugabe geeigneter Inhibitoren 
und Antioxydantien von je 0,001 bis 0,3 Gew.-%, bezo- 
gen auf Gesamtmischung, vor vorzeitiger und uner- 
wtaschter Polymerisation geschutzt werden. 

Die auf diese Weise erhaltenen hydrophilen, ungesat- 

50 tigte Gruppen aufweisenden Polyurethane weisen ein 
als Zahlenmittel besthnmtes, nach der Methode der Gel- 
permeationschromatographie unter Verwendung von 
Polystyrol als Standard ermittelbares Molekulargewicht 
Mn von 1.000 bis 20.000, vorzugsweise 2.000 bis 15.000, 

55 einen Gehalt an olefinischen Doppelbindungen (berech- 
net als «=C-=C=, Molekulargewicht = 24) von minde- 
stens 03 Gew.-%, vorzugsweise 1,0 bis 6,0 Gew.-% und 
einen Gehalt an flber Polyethylenglykol eingebauten Et- 
hylenoxideinheiten CH2-CH2-O- von 20 bis 90 Gew.-%, 

60 vorzugsweise 30 bis 85 Gew.-%, auf. 

Die hydrophilen Polyurethane stellen wertvolle Di- 
spergiermhtel fur an sich bekannte, hydrophobe, in 
Wasser nicht dispergierbare Alkydharze dar. Diese 
Kunstharze weisen im allgemeinen ein nach der Metho- 
ds de der Gelpenneationschromatographie unter Verwen- 
dung von Polystyrol als Standard ermittelbares Moleku- 
largewicht Mn von 500 bis 10.000, vorzugsweise 500 bis 
5.000 auf. 
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Zur Herstellung solcher Alkydharzdispersionen wer- 
den zunachst diese Alkydharze mit den oben beschrie- 
benen Polyurethanen gemischt, gegebenenfalls in Ge- 
genwart eines der oben beschriebenen inerten Losemit- 
teL In diesen Gemischen liegen im allgeraeinen 50 bis 95, 5 
vorzugsweise 70 bis 93 Gew.-Teile der hydrophoben Al- 
kydharze in Abmischung mit 5 bis 50, vorzugsweise 7 bis 
30 Gew.-Teilen der hydrophilen Polyurethane von Es ist 
jedoch wichtig, Art und Mengenverhaltnisse der Einzel- 
komponenten so zu wahlen, daB der Gesamtgehalt die- 10 
ser Gemische an von der Komponente d) berruhrenden 
Ethylenoxideinheiten maximal 20, vorzugsweise maxi- 
mal 17 Gew.-%, betrSgt Zur Herstellung der w&Brigen 
Alkydharzdispersionen werden die Gemische in Wasser 
dispergiert, was durch einfaches Einruhren von Wasser 15 
in die vorgelegte Mischung der Kunstharze mittels fibli- 
cher Dissolver, oder auch durch EingieBen der Mi- 
schung in Wasser unter heftigem RQhren erfolgen kann. 
Gegebenfalls kann zunachst ein Teil des Wassers zu der 
oben beschriebenen Mischung gegeben werden und 20 
dann diese Mischung unter ROhren in die Restmenge 
Wasser gegossen werden. Das Harz kann auch invers 
dispergiert werden. Man erhalt auf diese Weise stabile 
Ol-in- Wasser- Emulsionen. 

Diese w&Brigen Dispersionen stellen wertvolle waBri- 25 
ge Bindemittel fur Oberzugsmittel dar. Sie kdnnen als 
solche oder in Kombination mit den aus der Lacktech- 
nologie bekannten Hilfs- und Zusatzmittel, wie z. B. 
FOllstoffen, Pigmenten, Losungsmitteln, Verlaufshilfs- 
mitteln und dgL zur Herstellung von Beschichtungen auf 30 
beliebigen Substraten verwendet werden. 

Geeignete Substrate sind Papier, Kartonage, Leder, 
Holz, Kunststoffe, Vlies, Folien, Textilien, keramische 
Materialien, mineralische Materialien, Glas, Metall, be- 
schichtetes Metall, Kunstleder, fotografische Materia- 35 
lien wie z. B. mit fotografischer Schicht versehenes Pa- 
pier. 

Der Auftrag dieser Beschichtungsmittel kann auf be- 
kannte Weise durch Spritzen, Rakeln, Walzen, Strei- 
chen, Tauchen oder GieBen erfolgen. Nach Verdunsten 40 
des Wassers sowie gegebenenfalls mitverwendeten 
inerten Losungsmitteln kann die Vernetzung der Ober- 
zOge durch Hartung mit Metallsalzen von Sikkativsau- 
ren und (Hydro)-Peroxiden oder anderen Sikkativen bei 
Tempera turen zwischen Raumtemperatur und 250° C 45 
erfolgen. 

BEISPIELE 

BeispielEl 50 

55 g LeinGlfettsaure und 51 g Gardurao E10 werden 
bei 120° C zur Reaktion gebracht (Katalysator: Chro- 
moctoat) bis eine Saurezahl von < 1 erreicht ist (Roh- 
stoff in). 

54 g Dimethylolpropionsaure werden bei ca. 80° C in 
400 g Poryethylenglykol 2000 geldst Zu der Ldsung gibt 
man 157 g Solvesso 100 und den Rohstoff III. Nach Er- 
warmen auf 80° C wird dann 171 g Tetramethylxylylen- 
diisocyanat so zugetropft daB eine Temperatur von 
85° C nicht uberschritten wird (ca. 30 min). Hat man aHes 
TMXDI zugetropft, so iaBt man eine Stunde bei der 
Temperatur nachruhren und steigert dann die Reak- 
tionstemperatur auf 95° C Man halt die Temperatur so- 
lange bis der Isocyanatgehalt auf < 0,1% gef alien ist 
Man erhalt ein gelbliches zahes Harz. 
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Beispiel E2 

54,7 g Leinolfettsaure und 50,8 g Cardura E10 werden 
bei 120° C zur Reaktion gebracht (Katalysator: Chro- 
moctoat) bis eine Saurezahl von < 1 erreicht ist (Roh- 
stoff III). 

40,2 g Dimethylolpropionsaure werden bei ca. 80° C in 
400 g Poryethylenglykol 2000 geldst Zu der Ldsung gibt 
man 157 g Solvesso 100 und den Rohstoff III. Nach Er- 
w&rmen auf 70° C wird dann 105,6 g Toluylendiisocyanat 
so zugetropft, daB eine Temperatur von 75° C nicht 
uberschritten wird (ca. 30 min). Hat man alles TDI zuge- 
tropft, so halt man die Temperatur solange bis der Iso- 
cyanatgehalt auf < 0,1% gef alien ist Man erhalt ein 
gelbliches zahes Harz. 

Beispiel E3 

158 g Lein6lfettsaure wird mit 25,7 g Pentaerythrit 
mit Dibutylzinnoxid als Katalysator bei Temperaturen 
bis zu 260° C verestert bis eine Saurezahl < 5 erreicht 
ist Nach dem AbkQhlen wird 400 g Poryethylenglykol 
2000, 40,2 g Dimethylolpropionsaure und 185 g Solvesso 
100 zugegeben und die Mischung auf 70° C erwarmt 
Dann wird 104,4 g Toluylendiisocyanat so zugetropft, 
daB die Temperatur nicht fiber 75° C steigt Nach vollen- 
deter Zugabe wird die Reaktionsmischung so lange auf 
der Temperatur gehalten bis der NCO-Gehalt auf < 0,1 
% gef alien ist Man erhalt eine br&unliches zahes Harz. 

Beispiel E4 

35 g Genapol 0-020 (ungesattigter Fettalkoholdiethy- 
lenglykolether) wird mit 400 g Poryethylenglykol 2000 
und 20,1 g Dimethylolpropionsaure auf 70° C erwarmt 
und 15 min geruhrt Dann wird 160 g Solvesso zugege- 
ben und 52£ g Toluylendiisocyanat so zugetropft, daB 
die Temperatur nicht fiber 75° C steigt Man halt die 
Reaktionsmischung so lange auf 70° C bis ein NCO-Ge- 
halt < 0,1 erreicht ist Man erhalt ein zahes Harz. 

Beispiel E5 

54,7 g LeinSlfettsaure und 50,8 g Cardura E10 werden 
bei 120° C zur Reaktion gebracht (Katalysator: Chro- 
moctoat) bis eine Saurezahl von < 1 erreicht ist (Roh- 
stoff III). 100 g Poryethylenglykol 500 werden mit 29,6 g 
Sulfoisophthalsauredimethylester mit Hilfe von Propyl- 
titanat/Zinkacetat als Katalysator bei Temperaturen bis 
240° C umgesetzt bis eine OH-Zahl < 95 erreicht ist 
Dann werden 400 g Polyethylenglykol 2000, 174 g Sol- 
vesso 100 und Rohstoff III zugegeben. Nach Erwarmen 
auf 70° C wird dann 697 g Toluylendiisocyanat so zuge- 
tropft, daB eine Temperatur von 75° C nicht uberschrit- 
ten wird (ca. 30 min). Hat man alles TDI zugetropft, so 
halt man die Temperatur solange bis der Isocyanatge- 
halt auf < 0,1% gef alien ist Man erhalt ein gelbliches 
zahes Harz. 

Beispiel D2 

Zu 200 g eines handelsub lichen Alkydharzes 
(AR 680 100%) werden 55 g des Emulgators El zugege- 
ben und bei 70° C ca. 30 min geruhrt bis die Mischung 
homogen ist Nach Zugabe von 3 ml Ammoniakwasser 
65 (25%) wird 345 g auf 70° C erwarmtes E-Wasser sehr 
Ian gs am unter heftigem Rflhren zugetropft (ca. 3 S tun- 
den). Man erhalt eine milchige strukturviskose Disper- 
sion. 
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Beispiel D2 

Zu 200 g eines handelsOblichen Alkydharzes 
(SAS 560 100%), das mit Cardura E10 auf Saurezahl < 
1 gebracht wurde, werden 55 g des Emulgator E2 zuge- 5 
geben und bei 70° C ca. 30 min geruhrt bis die Mischung 
homogen ist Nach Zugabe von 3 ml Ammoniakwasser 
(25%) wird 345 g auf 70° C erwarmtes E-Wasser sehr 
langsam unter heftigem Rflhren zugetropft (ca. 3 Stun- 
den), Man erhalt eine milchige strukturviskose Disper- 10 
sion. ' 

AUe weiterhin aufgefOhrten Emulgatoren werden 
nach den oben beschriebenen Beispielen zu Dispersio- 
nen verarbeitet 

Die beschriebenen Emulsionen sind sehr lagerstabil 15 
und sehr gut pigmentierbar. 



PatentansprOche 

1. Ungesattigte Polyurethane mit einem Anteil von 20 
20 bis 80Gew.-% Polyethyienglykol-Einheiten, 
herstellbar durch Umsetzung von 

a) mindestens einem organischen Polyisocya- 
nat, 

b) einem ungesattigten Fettalkohol oder des- 25 
sen Poiyalkylenglykolether, einem ungesattig- 
ten Fettamin oder einem Umsetzungsprodukt 
aus einer ungesattigten Fettsaure und einem 
Monoepoxid, 

c) einer Verbindung, die mindestens eine ioni- 30 
sche Gruppe neben zwei mit Isocyanatgrup- 
pen reaktive Gruppen enthalt, 

d) einem Polyalkylenglykol mit einer Molmas- 
se von 750 bis 10000 und gegebenenfalls 

e) einer Verbindung, die drei bis sechs Hydrox- 35 
yl- oder Aminogmppen enthalt, 

wobei das Verhaltnis der Isocyanatgruppen in a) zu 
den Hydroxylgruppen in den ubrigen Komponen- 
ten 0,7 : 1 bis U : 1 betrfigt 

2. Ungesfittigte Polyurethane nach Anspruch 1, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB die Komponente b) 
mehrf ach ungesattigt ist. 

3. Ungesattigte Polyurethane nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Komponente b) ein 
oxethylierter Cg— C 2 o-Fettalkohol mit 1 bis 20 Et- 45 
hylenoxid-Einheiten ist 

4. Ungesattigte Polyurethane nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Komponente b) ein 
Umsetzungsprodukt aus einer ungesattigten Fett- 
saure und einem Monoepoxid ist 50 

5. Ungesattigte Polyurethane nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Komponente c) eine 
Bishydroxyalkancarbonsaure ist 

6. Verwendung der ungesattigten Polyurethane 
nach Anspruch 1 als Dispergiermittel zur Herstel- 55 
lung von waBrigen Dispersionen hydrophober Al- 
kydharze. 

7. WaBrige Dispersionen hydrophober Alkydharze, 
enthaltend ein ungesattigtes Polyurethan nach An- 
spruch 1. gQ 
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